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5L1£ f'JflSl SOG ^^BJ- ^ ^Tfl-f *#5Lo]cf. 

S.2$= ^eflSl #*13| SOG 1<3^ $4 ^^f i^Efvflfe 

£3 ^ SOG ^>gAl *}i= w)lo|Hl- S>J1 0^*8* S}^ ^-fS} -g-^-§- u}Efvfl^ aE||5 

5L9£r -S- u e V ^Sl SOG W§ ^^1* M-Efvflfe *#5Lo)cf. 

21: 23: SOG^ 

25: 51: 7)# 

53: £#*fl 3fl^d 55,57: SOG^ 

59: CVD 

* 'fr'S* S^E* #*ls] £«S!sf ^^^l £4 ^cMI^Ml^ SOG(Spin On Glass)*** >>r-8-*r^- 

<LKE^1 ^l 2 ) JL^SH) ttfe} *l^M} %x)9] ±X}2\ n]^]3}. ^ ^-^S] c^#7> o)^-^^ji ojcf. 0)2] ja^aj 

>££.*)) #*HH£- -tfS}-#S] ±7} ^ uflAll- <^l*f^ «)°r*^ 71-5.45. a l (aspect ratio)7} ^7}i\ 

si, ?W*r *HM #*>^ "fl-tHM- *§^<H ^#°fl 3* ^fl^^Hl «-*fl* °\ 

7]*}?)E.S. <$<%°1) 4# £*rS w o V «°l ^-T 1 ^^ Sa^-^. *-§- §^ #2)* tf'S 

°] 2.+^. 7)#ofl aj-o] AVo|ofl #^>^<as|* *fltf'aL. **MH5«* ^^^^ U 0 V, £ 0 1 



T^il^ #-fr f-°fl *fl^^ °o v ^-5-S. 3H BPSG(boro-phosphor silicate glass)*** 

i^*>Jl 830ECC) ol^Sl e]*^ « 0 ^°lcf. neiv| ^ Jl^Sr^ *H§SM c^o] «o] 

Jl-a- l^els] ^-^11- 8io|)7l ^«fl cfl 0 jo.S. ^d^€ ^ Xi^ 7 J€(gap fill) -f Sl£ TEOSCTetra E 

thyle Ortho Silicate) USG(Undoped Silicate Glass)H" HD PECVDCHigh Density Plasma Enhanced Chemical 
Vapor Deposition H^h aejtf o)-f- CD(critical demension) 0.18micro meter M-^]^ 

J£o]H.(void)>-r 4J(seam)* 4^. 
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o]«|« ^-Tfl-f-g- »}x)t}7) 4) eg ^£4-2.3. 4-8-s)fe 5!°)) S0G4°1 &4. SOG^r £I^'^£ 7)4°J) 3#£)4 *) 
£ ojj^i. i.^ S(so!) 4^1" =9 « (gap fill)^^°l 44* £4* =r 5fl4. 



S0G44 44"?} HSQ(hydro silsesquioxane)4 0 l S.iSJ«. 100 ifl4 300i ^£2} 7-)-2.°fl4 l-e]^ ± 

be u))o]H§ ^A|^oj -g- D || «.§. ^iTjsl-Jl. 4005L 3 =-4 4 = 3* ^« -ti4*M 4-§" 34*1?) 4"§-44. 
340], HSQ4£ «)4 44^3 #fl7W4 4S- »flo)3l- 4^ ^^-<H)£ 4^4 ^e)s sis) A)44?) 
ol^^s. f^t o)^-^ fM^(curing)°l 4 °l-?-<H44 &^4. S0G4°1 JM^fc 4^°ti4fe, ^, 

3||4 4<?)4 #J1 3* #4* "8 + 71 A]~g-sa °flfe V± % 4^4 144 4£°) 4444 434. HL4, 4 

5.^JfEj -^0)^0] o] =.0^ AjiS] 44-§- «V«flsM) 5)2.3. H)i2^ 7.-)-8r<HH ^«H^ol o|^-c^^^ HSQ4* % °1 

4 °1^<H44 4^4. 



hSJjL. 4°1^°1 *v oi.f.444 gJr-i- ^-f , HSQ S0G4 ^°f] °)4 *1)4£)4 £4 ^± ^4 -f-Pl 44 444(porus) 

o^fe ^Jf 4444 4 ^flofl U)*fl 444°1 44*1 ^7>44. 



7>4 7l4«H| MOSCmetal oxide silicon) JL3!*I^e1 f2t *J44:2 #4 144*-5L HSQ# 444 3-f 
el-o| A}o}°) 44°^ 4*44 evo) ^7)7) ^4. 444. ^S44 J*S e^°)«4 H)Se}°J ^4 4 4 
7>7) ^1 4-4.2.3. *844£- 4*<H4 4*44 44 S0G44 h.e14^1 sjji, sei4 44 SOG4.4 ^4°!} "A-?- 4 
#4&) Afl^gsf^ofl SCKH202, H20, NH40H4 ^4-§-)c>l\4 BOE(buffered oxide etcher) 4€r ^l^^tH) 44 
g ofl^eofli ^Tfl 4)444. ^e) JL, 4)44 ^e14 S0G5J-2) *>-¥-» -S-^fl o]es) SflE. 4«H 4°)^ ^^1. « 
Eflfi) <5l(bridge)ol ^ "3^^- "fl^d ^V 0 ) 5 ) ^^(short)* ^4^) *7>^- 

3>7fl 



^th *]* ^ VE fl7> ^-^-4 «)a% v «fl < e^^ v #3(stress)Sj ^>o] 7 > |^*}HS #-«g2) 7}^^ 

SOG #^ 7r£H) ^ef7flo](silazane) 7j]<i€; -(SiR , R 2 NR 3 )n-S. 1^1 ^ Si^ M Jg5 M^IOOO vfl. 
10000 3:£sj I-^s r, ,R 2 ^ R 3 7f ^^s. ^ s)sfo)^s. Sel^eMlsMH Ri,R 2 ^ R 3 7 > 44tiH 

87))2) « a ^7)4 7)6} o).^7l, ° a ^Al7l f-S) -B-71 ^7>^o.S. o)^o)^ *7| #B)^^1)°J ^ ofl 
Efl = (dibuthyl ether), a^^! -fM -§-°l)<Hl **%S. A>-g-^^. ^> 

eM1o]0-3. «e]- o)^} SOG £1 -^e) ?)1 °1 B ( silicate )v+ ^^(siloxane) Tflfofl «] «fl ^-£ofl^ <g^ 

e| 7 > o^ol^al ic} ^^tr ^-o)^ 0 ) 7 r ^s)-°) #^ cfltr >)^°1 4^1 HSQ4 4<H) «l «fl 

^) -8-°) -8-ols>cf. 



ch^^^5. #<>)^# ^i$-4. °is)^ ^ W<H^ ^^)S)^H1^ tf^ca-g-^f ^-*)#^ 

>fli 97-044132)2) A 0 M)tr ^^1=)°) -£1* *-ZJ)^ ^)^ SOG ^"3^ ^7^1* 44 

vfl^ *#£olcf. sfl^o) 71^-ofl ^^s)^- ^711(10), SOG4* ^7fl(20). 5.2) »1)o|h# ^-^14^ ^(30). 

j!^. ol^^^. ^a)4^ ^1(40) % ^ ^-g- ^^(50)7} £4*j-°-3. o)^^}^. 



a?i^), £5L4o.S^-E^ 400S.* #*tr *i<H)A-) -^^ «))#S)^ A>o^^( SjH4 ) 7 \^ 7 \ ji*. 4^°fl^ 4^= *fl 

#s)^^ ^is) ^o. cf# 4# ^€ ^ ^-^)7l 7fi»J =4 ^71] i^-tr.4. 3 14, 7l« ^H-t- 0 !) 
^b)^ ^44 ^-S- -^eia^^S o)-¥-<H^l 37) =^«J) ^ £ |«) 4^£) 4^)#* ^^«i4. ae]2, 4e)#* 
7)44 -a»l M)^)^i 4€- ^(run)4 7l4°fl 43« -fr^^7)fe §-^l7> ^-^44. 
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1) S0G^(23)S1 f«H)aj Jl-£-S) o^^o] o| +o]£ % o.S. 7 0 v^h]ji, J^-ajo. 3. *5«a*f 

711 € *o v 3 (tension) <1SL «?l«fl °] fl 2»( crack: 25 H <gH,$*r^ &*V\ 3^°1 f,$*r 

-g- 1> Vl 3£: fc^eM!*]* °l-§-*M SOG ^^M- ^fl^f ^^1^^- *H^*f7| SR> <£S*tl *o v *HH ^^1" 

491 7fl<g2] SOG^# ^-g-*r^r %+°\) ©1**8 ^tHH 7}# i^ofl «v^Hr «W« *r & 

^ ^S^l #*)2} SOG ^^^v ^^ B o v ^# ^l^-s)-^ 3"§- ?Vcf. 

at!-. *!:S*)1 ^-^1<H1^ ^eM]°! 7fl?l2] SOG^-fr ^<a^^-S. A r -§-5^ °fl SOG^ ^^2l 71^- 3)-El 

1> Vl 33 ^7>aj°l -E-aj^ S0G2H) «--§- ^ *Hr 4*<HH 4*<H SOG^S. ol-f-o^ 

^ o) £^ <y ^ 3 .g. aj-*] *}.*=. sjo|4. 

o — I I <> :*< i o . 

aaj^- t^S}7) fl* £ ^^<H] nfS^, •g-'S-Sr. sfl^^- 7 }*m 7)#°1| Jl^ 3-g-°l 20 

^% <>l*rt] #^^2}7flo1 -g-°J>-§- SOG ^^^-1- #71), -g-D))3£"§- ^]7l5>7) 50 

vfl*) 3505. HE] aflolat- #711, He] Bflo]a 600.^*1 1200S2] £-£.°lH o^$£ -M-*] 

*^ #7l]» ?H|5><^ olf-o)^4. 

£ O.S. ^-g-?} ^Mlsj ^^^^ ^^^>7l ^^7| nfl§-o)|. HDP CVDSf CVD *#>$<L3. f-s] 
SOG^ ^<H] ^^^l-i- ^-7>^ o.S ^^sffe #7j]7V ^ ^^^1 CVD-aHl ^ & CMP 3 j # 

$7} ^7>€ Si^. ^, £ t^^^ #^L> ^^Sf^ 3^°)!^ sfl%!=H) <a-*>^ ^«fl SOG^ v 

^- 0)^.^31, ^A^V ^]2} CVD^-i- 2:^*}^ A>-§-^-o.S.^ ^<?3^* ^^S}7)1 

a. gigolM He] Hflola^T-i -g-nq-a- ^171^^ «J^-Sr 7j|^^^5. 2 tfl^l 7^- f£f BJ-^^S. o]^- 

^1^4. ?I *l#(in-situ) f- 0 ^^ ^^°fl^i ^^aj^s. feo]^Ai, 7}1 150£, 25 

OS. 3 350S°1H, zl-zt 1 g)^l 2 £ =§S^ 7><1S>^ « 0 »g^S. o)^.o]^ ^ oic}. 



^ ^■^'HlT-i H.e) tH|o)Hfif a 0 V 7 | o)^^ cf74] 7.}ol<H] 350 tfl^l 500S °\]*\ o)^*]^ t\s. q}°}3. ^^7} S.^^. 
^5L oicf. o] ^-f , S}^ uflo] 3 cf^l^ 7l^fl^ ^1? 2r-& & ^ 7) ofl ^ £. 400S ifl^l 450S^1^ °1^-<H 

^ =r §fl7m 7>i ^-^7l<H|Ai^ am SOG^Hl^i 7^7> ^-f°flS 



47} =r SUcf. °)15.^. 400 v)]*l 450S2) -g-SoflAi 71ft* 30-g- vfl^l 60^- ^S.7>1Sffe ^^1 

eVcf. ©V= M]lol3^ ^V^a} <y-¥- ^^7)7} -g-g-^ ^-5)-^ £^7HH ol^-o^^lc}. ol s[^^ SOG»HH 
t"^, 7lEf ^if i^fe ^^Ol 7)- ^EflS. aflfr^cf. aeH °1 ^TfloflAi S] f-^-21 ^-0)^ 

°] 600S i-71 nfl^-cHl 7^2) <^o] a)-o.T^, ££<4 «-9| allt- 7>i: ^-SS #7) "1|*ofl 4E)#-i: ^ 

HV^-i ^711 o)^.<H^]cf. ae-lS.5., aflolB JJf^^Ai a 0 V^^21 7f^7h ufl#£m cfl-¥"^<>l «H# 7^ 
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44#-§- $-844 4+3- 4#44- 



aeW 4<= *))o)=i #444 av^ £4444 S0G4 £44 4434 4+44 444 <H4 ^44 H4^3. 

s)Jf 4^ ^3.4 *4«4 01+ ^+4 4#£ 434 44. 444 ^£4 4^% 44)44 ^434 * 
« ei 4*44*1 + Sl4. 3 ^4 S0G44 ** iWKn #4 41* * 4444 2L4 44H4 4 3+4 
4*11 44*4 53* * + 44- «^4444 4444 #444444 *$ttl* 22 44 23% 

S 4 3+4 *>- 44a 44* 444 +4 H4°fl 34 ^84 #4 ^fcfr.WHIfc ae^- ^4 ^44° 
jL^ IPV4 4*44 tf-frS LAL -§-4# 4**rSU, 4444 + *U*fl5Lfe i£S 443/4^ 44 

J* g ^ o. oVefl > Aj^EflHfe = 4 »H4=l/4\i44 4 3+* 4444. *7>* w4 44-§:+ *44 H 
SQ44 3*7} ^ 344, 4144 sj« 44 ^o) « e u|f fe4*r 444. 



IE*V *}H «flol3 44* 44 = 3 + 2+ 444 444 44 *144 ^ * - *^ i4S) 3 

ei«W 44 44 44°fl 44 *^444 S0G44 +^14 f^444 4*4 + &4. 44 :ie«H 7>£4 444 
^32flH- S0G44 44 4^ 44H4 4+44 ^734 4^(VAC), .4^(02), 44 S 4di(VAC/02) 4* ^ 
#4. 4s 44h4 44 £4 44*4 f7}^ ^4 ^7>fe +# ^}-fr 4*8444 ^3 ^4* 344 4 34 4 

Jl, 44^ tf^fc ^7>Al?]fe €4. 

*V3fl it «vafoj tfflfc 600 44 12005L44 10$ 44 120+ 4+4*! + *U4. 700 0)4 900=414 30 

+ 44 144 444^ ?M 44444. 4<ii3 44* i+iLsL 444 444+4 *<h«£| ^je* £<y + 44. 

^e]^4^)°J -§-°J!^ ^« ^+°S -[SiR 1 R 2 NR 3 ]n- ^Bfl^ ^e]^^ ^.uj ff ]ofl ^7}^)# 1§« 

-.on ^s^# ^ 9X31. 35^)51 t»i« ^ 5U4. ^4 3^* 4-8-4^ S0G4-H14 ^4 

ovoi J^sj. jgEHEofl <S%i* n]« ^ oicf. c^e^Ai, £ «44 f ^%^ 4£<H1 «7f^)» i4 

44 »a -y^^l^s. «e]^4^1°J41- i44^ ^+°fl. =^4 ^^sffe SOG4°fl tfl*«4 

#7V4fe5J°14. 

H>2 j-a|5^)^ xs^^o] -g-oj.^ ji^ Aj«^ S 5 vfl^ 15 7H^ 44. *4 10^^% °14 

s, ^.ojji Af-g-s^ tjcu S0G421 +11* 2:^47] 4#Ja. M+ 4<>1 ^l»s ^*<H1 ^-§-47] ^^4. a*. 
#el^4^1<?I -8-°-^ ^« - [SiH 2 NH]n- ^4°l^s ^^4^) 0 J°1 44 44444. 

o)s |. %V^°3Ai ^A|e)f ^. Aj-^*| ^^S>7lS. 44. 

(-y*H.) 

£5» 4^4^ ^44 7|*«1)«1 £4^1 3«4(53)cl ^Ajsi<H 5^4. sfl4(53) A>olsl f2 £71] o] 

^^7^ 7VS.^]^«14 4^ 5 °)ajoj§l <|^«4. °le14 £ti*H 4<=1^ ^4* ^§+^) 44 ^4 +4» ^*fl «8^« 
s«*m. ^^s] 7flo]S 4^1. a )S 4*?! 0 ! € t 514. 



E64 7|^(5D<H] £4*11 4€(53) 4421 ^4-& *fl+^4 ^44* ^444 4*11 #4^4 

^0,0. a ^ «-4] 0.3. £as>4 SOG4(55)* ^444. #514444^ -(SiH2NH)n-S £a]s) ^ 01^ #^ 
S Ya««14 4+li otl^)^(dibuthyl ether) 4* -§- D Hl -§-*flsH 12.8f=4% -8-^* ^^4 4* 4444. 4^1 

4| 4 #4^444 ^+4 22^^%4 ^+4 44 444 S4 ^44 ^444. #44444 SOG 

°H55)€- S^4 £4*11 ^€(53) 4*L ^ u Ji fiSf( Angstrom: A) 444 44 ^444 ^44 4^1(53) 

444 4^^ 4* ^ 44. #444^14 £i44 4^4 4^4 s4£ #4^4 CVD, PECVD, 
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LPCVD f-fr 4e)€- 444, ^44 f"§- 44^53. %41> ^ 44. »14*£- #2l44^l°J53 

44^r S0G4(55)4 54*1) s(fi(53)ol 44(51) 4°l2l ^434 z. 7 }X\?)^ ^tt-f-'tt =r 5ii4. 



ae)Ji, SOG4(55)°1 55L4 7|4(5l)°l) cflsfl SOG4(55) 44 -g-ofl 444 ^444 4*1) = el »*43» 44^4. 

He) ■•S-Utf 7f«£ 7f<g 444 4^El°1)4 7)4(51)4 4£ J i L 4 47)|45:sL f£f £4fc 4455L 

1505.. 2505, 3505°fl4 44 1 ^4 24 7j-44fe *&*\SL3. 0)^444. o) 4^4 -f4 cfl-f-g.^ -§- D l)^£ 0 ] *))4 
44. #*. £-5.4 44£ 44 :£4°1 7}-444. 



c}fo Si 400 44 45054 45°fl4 7]4(51)4 304 ^5 7>44^ 45 »fl°]H4 44^4. 45 44i 

J§- ^o] 4^ 71^14 44 f-4 4*)7]ofl4 O) =4:5)4. O) 444 f-S(| SOG4(55)o)14 44^ 7}>i, 7)4 ^±-. 4 

±% 3L*>4^ 44°1 7fi ^Efls «l)#44. Z1S14 °) 47)H)4 *)e] -g-5L^ f-44 ^4% £5?} 6005 J2.4 44 
afl^-ofl a))# 7fi4 40] 454, 444 454 «fl# 7>>i 4S.5 #4. 5E4, ^ 4€4.#4%7)- 4°> §&14 

4^)14 SOG4(55)4 ^15 §J=7fl <§444 7)->i4 »H#42) 444°1 4^7) 7)- 8)^40)2.^ 44#i- 

*§44^ 3.^ 440) 4 o|fo]^| &tt4. aElES, 45 aflo]H 44°fl4 4444 7)-> : 7l- afl#£)4 4444 4 
# 7>^fe 4 ^444 4i 4-¥-3. 4#44. 



57-i- 43:44. 45 4°la 44°fl 44 7)4(5iH)tfl4 700 4*1 80054 44^-i- 4444. SOG4(57)4 % 
24^i7> 4-44 sl-St 44^ 443. S0G4(55)^ 440) 444* 2)d|$4. 4^^ 43 44^# 4*1) 
4a)s)4, ^^7)4 44i7} ^§-44 444 -S-47H4 °l-¥-444. 4^%-S- 7}43°114 10$ 3 5 °1^4^ 45 4.5 
4 44^4 ^5* %o} 7 ) 4*1) 304 44 144 4*2144. «I4 :a444 4*834 S0G4(55)4 ^4 8M nfl-g- 
°ll 4e)#* 44% v 4 4^ «B# 7|-^s) 40) 444 o.s #4*n. °14 45 4°)H« 44 44e1 «))# 4^-°] 
^]7ls)4o.ss. f£)^^|°J Ji^€4 *f 4%7> 44 ^ 4^^* 4^ ^4^] u l)# 7^^ 457]- 
ufl# 7f>i4 ^^-s)^ 7}^s] 440.S. 44 4E)-t ^1^5 ^^144. 



44, SOG4(55) «^ 44 7)44 43#°1 Xl^ 4^°fl5 §e|4^^1} 4^-°) ^57} 4s, SO 

G4(55)5 gfTfl ^4455. 4e)#(2D 4^4 SOG4(55)4 ^^44^ 445 44 &7fl 44. 4e> A i ji4 44 
=J ^o))£ 4^)°l 44455. f7}s}oj 471 #41-711 44. 

584 4^44, 714(51)^1 ^4.^ 54^1 st)4(53)°) 7flo)E 4010)4 a)E 444 44, ^4 4^^s.^ S0G4 
(57) ^. ^b)s 444, 4 sl^ ^44 4^ 4a)s ^4444 -1-4 CVD 444(59)4 HDP CVD 4^55. 

^4^ 4 44. CMP 3J444 4414^ ^^4 ^44 #4 4 44. 

59^- 44s) 4441- if££ 44\5 5J°14. 3fl4°l 7)4^1 ^4^1^ 4^](iio), #4% 20°144 ^el4 4^1°J 
-g-°Ji5S. S0G44 55L4^ 4711(120), =e) «llolH-i- 4^14^ 4711(130), 45 «HolH# 444^ 47fl(140), 51 
£ ^4%4 4^)4^ 4711(150) ^ 44 44* 444^ 4711(160)7} ^4^1 5S. o)^-4*)s 44. 

4?l)sl [£i]* ^£1)4 4°) #s)447fl < ?] 4°^^ A 34 f-4%7} 22 4*1 23%ol^i afloi^ofl 44 4^^4 
444 ^421 7l)4 4*(SL0T)°)1 c)14 4&)#4 ^4 454, ^- 4^4 4 A l°iHl 44 !-e1447il4 -S-^ 3 ) 

44%7)- 12.8%# a>44^ Hel «Ho)3°ll o]o] 44^4 444 7^44 71)4 **(SLOT)°ll 44 4e]#4 4 
^ 45* 444^ 44\5 5J°)4. ^, ^#4 44* 4*H 4-¥- ^^1* ^^44 ^44. 

54, [&2]xt -f e)444-?l -§-^2] ji^ 44 ^4%» 22%s. 4 ^44, 12.8%S. 4 ^44 44 44 7)444 3. 
ajo] 444 $))o)3i 7j34^ 444 aoi4. 
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F: ixf&)#^ 78^7} ^o> (counting) 0 ! #7>^"?}- ^-f 



1 J-l- - 1 


2t 7)*^ 


B^o] 7|^^ 


22f^ 


14 


5 


J2^£ 12.8f ^%°J 3* _j 


12 


1 



g^fc.ejV^ - oiji, SOG^ *g^) 7l^cn| £4*}^ 4^€<H1 S]*fl 51* ^ *°fl SOG^} 'IMS 
(57) $T*Sl "^fl 

4^2} sfl€* 7Mte 7l^<H] 51 20 °ls>^l t^eMl^ °l-8-*M SOG(Spin On Gl 

ass) ^^-i- £1*}^ #7)1, ; 
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